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บทคัดย่อ 
              งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการใช้กิ่งไม้ห่ันย่อยเพาะเห็ดแบบก้อนยาว ทดแทนข้ีเล่ือยไม้ยางพาราท่ีมีราคาสูงข้ึน เพื่อลด
ต้นทุนการผลิตจากวัสดุเพาะเห็ดและแรงงานในการอัดก้อน โดยสร้างต้นแบบเครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อน
ยาวจากก่ิงไม้หั่นย่อย ซึ่งประกอบด้วย 7 ส่วนหลักคือ 1)โครงสร้างส่วนฐาน, 2)ท่อเกลียวอัด, 3)เพลาเกลียวอัด, 4)ชุดกระบอกอัด,          
5)ช่องป้อน, 6)ชุดต้นกําลัง และ 7)ระบบควบคุมการทํางาน แล้วทดสอบการอัดก้อนเพาะเห็ดจากก่ิงไม้หั่นย่อยกับข้ีเล่ือยไม้
ยางพารา พบว่า เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาว 213.84 และ 203.96 bag h-1 ตามลําดับ และ
แบบก้อนส้ัน 310.13 และ 302.03 bag h-1 ซึ่งเครื่องต้นแบบมีประสิทธิภาพในการทํางานสูงกว่า 80% จากน้ันทดสอบการเพาะเห็ด 
พบว่า การเพาะเห็ดแบบก้อนยาวให้ปริมาณผลผลิตสูงกว่าการเพาะเห็ดแบบก้อนส้ัน ในส่วนต้นทุนการเพาะเห็ดจากก่ิงไม้หั่นย่อย
ลดลงมากว่า 10 % เมื่อเปรียบเทียบกับข้ีเล่ือยไม้ยางพารา โดยเครื่องต้นแบบมีราคาประมาณ 75,000 บาท มีจุดคุ้มทุนในการใช้
เครื่องต้นแบบอยู่ที่ 13,993 ก้อน 

คําสําคัญ : การเพาะเห็ด; การเพาะเห็ดแบบก้อนยาว; เครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลิตวัสดุเพาะเห็ด; ก่ิงไม้หั่นย่อย   

Abstract 
           The main objective of this research was to use the shredded branches for mushrooms cultivation in 
bagging long. To replace the rubber wood sawdust that has a higher price. For reduce the production cost of 
materials and labor. By build the screw press machine to produce mushrooms cultivation bagging long from 
shredded branch, consists of 7 main parts: 1) base structure, 2) screw press pipe, 3) screw press shaft,           
4) screw press cylinder set, 5) hopper, 6) power set and 7) operation control system. Then test the prototype 
with shredded branches and rubber wood sawdust. The results showed that the capacity of bagging long was 
213.84 and 203.96 bag h-1, respectively. And the capacity of bagging short was 310.13 and 302.03 bag h-1, 
respectively. The prototype has a working efficiency of more than 80%. Tested the mushrooms cultivation, 
showed that the productivity the mushroom of bagging long gave higher than bagging short. The cost of 
mushroom cultivation from shredded branch has been reduced by more than 10% compared to rubber 
wood sawdust. The prototype cost about 75,000 baht, which has a breakeven point of using at 13,993 bags. 

Keywords: Mushrooms Cultivation; Mushrooms Cultivation in Bagging Long; Screw Press Machine to Produce 
Mushrooms Cultivation; Screw Press; Shredded Branch 
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บทนํา 

 การเพาะเห็ดนั้นเป็นได้ท้ังอาชีพหลักและอาชีพเสริมท่ีสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกร โดยเห็ดเกือบทุกชนิดใช้เทคนิคการ
เพาะในถุงพลาสติก ซึ่งมีข้ีเล่ือยไม้ยางพาราเป็นวัสดุหลัก ปัจจุบันมีราคาประมาณ  2,500 – 3,000 บาทต่อตัน ซึ่งเพ่ิมข้ึนจากเดิม  
20 - 30 % เน่ืองจากหลายปีท่ีผ่านมาหลังจากรัฐบาลประกาศลอยตัวราคาน้ํามันทําให้ค่าขนส่งเพิ่มข้ึน ซึ่งค่าขนส่งท่ีเพิ่มข้ึนนั้นจะ
นําไปรวมกับค่าข้ีเล่ือยไม้ยางพารา ส่งผลให้ราคาข้ีเล่ือยไม้ยางพาราสูงข้ึน ผู้เพาะเห็ดจึงประสบปัญหาต้นทุนการผลิตท่ีสูงข้ึน 
 ในปัจจุบันได้มีการศึกษานําเอาวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาใช้เพาะเห็ดทดแทนการใช้ข้ีเล่ือยไม้ยางพารา เช่น การเพาะ
เห็ดนางรมภูฏานแบบถุง โดยนําใบไม้และก่ิงไม้ท่ีร่วงหล่นเป็นวัตถุดิบ พบว่า ให้ผลผลิตน้ําหนักดอกเห็ดและคุณค่าทางโภชนาการ
ในส่วนของปริมาณโปรตีนไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับการเพาะเห็ดด้วยข้ีเล่ือยไม้ยางพารา (อัญชลี, 2557) และการ
ใช้ไมยราบยักษ์ในการเพาะเห็ดขอนขาว พบว่า ไมยราบยักษ์ห่ันย่อยสามารถใช้เป็นวัสดุเพาะเห็ดได้ดี น่าจะใช้เป็นวัสดุเพาะเห็ด
ทดแทนข้ีเล่ือยไม้ยางพาราได้ (นันทินี, 2548) 
 ปัญหาวิกฤติหมอกควันของประเทศไทย โดยเฉพาะเน้นหนัก 9 จังหวัดในภาคเหนือ ได้แก่ เชียงใหม่ เชียงราย น่าน แพร่ 
พะเยา แม่ฮ่องสอน ลําพูน ลําปาง และตาก ซึ่งภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีแอ่งกระทะ โดยสาเหตุของปัญหาส่วนใหญ่เกิดจาก
การเผาวัชพืชและวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เพ่ือเตรียมพื้นท่ีเพาะปลูกหรือการเผาวัชพืชริมทาง ไฟป่า และการเผาขยะในชุมชน   
(นิรนาม, 2559) 
 การเพาะเห็ดแบบก้อนยาวเป็นเทคโนโลยีการผลิตเห็ดแบบใหม่ของสาธารณรัฐประเทศจีน ความยาวของก้อนประมาณ 
550 mm มีการเจาะหลุมเข่ียเช้ือ 4 จุดต่อก้อน ข้อดีของการเพาะเห็ดแบบก้อนยาวคือสามารถเข่ียเช้ือลงก้อนเพาะเห็ดได้มาก   
ทําให้การเดินเช้ือของเห็ดเร็วข้ึน ช่วยเพิ่มผลผลิตเห็ดและยืดอายุการเก็บดอกยาวนานข้ึน ซึ่งแตกต่างกับของประเทศไทยท่ีมีการ
เพาะเห็ดแบบก้อนส้ัน เข่ียเช้ือลงจุดเดียว ทําท่ีให้ผลผลิตเห็ดน้อยกว่า (Zhang, 2559) แต่ปัญหาในการเพาะเห็ดแบบก้อนยาว   
คือ เครื่องมือท่ีใช้ต้องนําเข้าจากต่างประเทศและมีราคาสูง และจากการทดสอบการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากข้ีเล่ือยไม้
ยางพารา ด้วยเครื่องอัดวัสดุเพาะเห็ดจากเศษเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว (เกรียงศักด์ิ, 2561) พบว่า ข้ีเล่ือยไม้ยางพาราจะอัด
ติดแน่นตรงปลายท่อท่ีบีบเรียวลงทําให้เครื่องไม่สามารถอัดก้อนเพาะเห็ดได้ ดังน้ัน การพัฒนาเครื่องอัดแบบเกลียวเพ่ือผลิตวัสดุ
เพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากก่ิงไม้ห่ันย่อย โดยนําเครื่องอัดวัสดุเพาะเห็ดจากเศษเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว มาปรับปรุงและ
พัฒนาให้สามารถใช้ในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากก่ิงไม้ห่ันย่อยและข้ีเล่ือยไม้ยางพาราได้ ซึ่งจะช่วยแก้ไขปัญหา
ข้อจํากัดของวัสดุที่ใช้เพาะเห็ดและการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวดังกล่าว เป็นการต่อยอดงานวิจัย สามารถลดต้นทุนการ
ผลิต เช่น วัสดุท่ีใช้เพาะเห็ดและแรงงานคน เป็นต้น และส่งผลให้การเพาะเห็ดในประเทศมีการพัฒนาและก้าวหน้าข้ึน เกษตรกร
สามารถเลือกวัสดุท่ีมีในท้องถ่ินมาใช้เป็นวัสดุเพาะเห็ด รวมถึงลดการเผาทําลายวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรได้ด้วย 

อุปกรณ์และวิธีการ 
อุปกรณ ์

เครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากก่ิงไม้ห่ันย่อย (Figure 1),  ข้ีเล่ือยไม้ยางพารา, ก่ิงไม้หั่นย่อย
จากต้นกระถินและต้นมะม่วง ในสัดส่วน 1 : 1, นาฬิกาจับเวลา, ตลับเมตร, เครื่องช่ังดิจิตอล, อุปกรณ์และเครื่องมือต่างๆ ท่ีใช้ใน
กระบวนการเพาะเห็ด 
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Figure 1. The screw press machine to produce mushrooms cultivation  

bagging long from shredded branch 

วิธีการ 
1. การเตรียมวัสดุสําหรับเพาะเห็ด โดยทดสอบการหั่นย่อยก่ิงไม้ด้วยเครื่องห่ันย่อยซากก่ิงไม้ผล (จารุวัฒน์, 2540) และ

เก็บข้อมูลความสามารถในการห่ันย่อยและอัตราส้ินเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิง  
ความสามารถในการหั่นย่อย (kg h-1) คือ  น้ําหนักก่ิงไม้ท่ีใช้หั่นย่อย (kg) / เวลาท่ีใช้ในการห่ันย่อย (h)         (1) 
อัตราส้ินเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิง (l h-1) คือ  ปริมาณน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีใช้ (ลิตร) / เวลาท่ีใช้ในการหั่นย่อย (h)         (2) 
2. ศึกษาการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว โดยทดสอบการอัดก้อนด้วยการใช้แรงงานคนและเครื่องอัดวัสดุเพาะ

เห็ดจากเศษเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว และเก็บข้อมูลความสามารถในการอัดก้อน รวมถึงรวบรวมปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดจากการ
อัดก้อน เพื่อใช้เป็นแนวทางในออกแบบและสร้างต้นแบบเครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากก่ิงไม้หั่นย่อย 

3. ออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบ โดยออกแบบชุดเกลียวอัดท่ีเพลาเกลียวอัดมีใบเกลียวขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
เท่ากันตลอดบนแกนเพลาอยู่ในท่อเกลียวอัด ใช้สําหรับลําเลียงและอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดกับชุดกระบอกอัด โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้า
เป็นต้นกําลัง และมีระบบควบคุมการทํางานของเครื่องต้นแบบ 

4. ทดสอบการทํางานของเครื่องต้นแบบเบื้องต้น และเก็บข้อมูลความสามารถในการอัดก้อน, ขนาดความยาว, น้ําหนัก 
ความหนาแน่นของก้อน และสุ่มตัวอย่างวัสดุเพาะเห็ด 

ความสามารถในการอัดก้อน (bag h-1) คือ จํานวนก้อนวัสดุเพาะเห็ด (bag) / เวลาท่ีใช้ในการอัดก้อน (h)               (3) 
ความหนาแน่นของก้อน (kg m-3) คือ นํ้าหนักก้อนวัสดุเพาะเห็ด (kg) / ปริมาตรก้อนวัสดุเพาะเห็ด (m3)          (4) 
5. ทดสอบการใช้งานของเครื่องต้นแบบในสภาพการใช้งานจริง และเก็บข้อมูลความสามารถในการทํางานทางทฤษฎี 

จํานวน 10 ซ้ํา (ซ้ําละก้อน) และความสามารถในการอัดก้อนทางปฏิบัติ จํานวน 3 ซ้ํา (ซํ้าละ 25 ก้อน), ขนาดความยาว, นํ้าหนัก, 
ความแน่นของก้อน และสุ่มวัดความช้ืนวัสดุเพาะเห็ด  

6. ทดสอบการเพาะเห็ดลมด้วยวัสดุเพาะเห็ดจากก่ิงไม้ห่ันยอ่ยและข้ีเล่ือยไม้ยางพารา และเก็บข้อมูลการเจริญเส้นใยเห็ด, 
ปริมาณผลผลิตเห็ดท่ีได้, ระยะเวลาในการเก็บเก่ียว และประสิทธิภาพทางชีววิทยา (Biological Efficiency, BE.) 

ประสิทธิภาพในการทํางาน (%) คือ ความสามารถในทางทฤษฎี x 100 / ความสามารถในทางปฏิบัติ          (5)   
ประสิทธิภาพทางชีววิทยา (%) คือ ค่าเฉล่ียของผลผลิตเห็ดสด x 100 / ค่าเฉล่ียน้ําหนักแห้งวัสดุเพาะ         (6) 
7. เก็บข้อมูลต้นทุนในการเพาะเห็ดจากก่ิงไม้หั่นย่อยและข้ีเล่ือยยางพารา โดยมีค่าช้ีผล คือ ต้นทุนต่อก้อน  
8. วิเคราะห์ข้อมูลเชิงเศรษฐศาสตร์ ทําโดยการหาจุดคุ้มทุนของการใช้เครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบ

ก้อนยาวจากก่ิงไม้หั่นย่อย 

ผลและวิจารณ์ 
1. จากการเตรียมวัสดุสําหรับเพาะเห็ด โดยทดสอบการหั่นย่อยก่ิงไม้ด้วยเครื่องหั่นย่อยซากก่ิงไม้ผล พบว่า เครื่องหั่นย่อย

ซากก่ิงไม้ผลสามารถหั่นย่อยก่ิงไม้ได้ดี ท่ีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 30 mm หากขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเกิน 30 mm จะทําให้
เกิดการสะท้านมือได้ ซ่ึงมีความสามารถในการห่ันย่อยเฉล่ีย 230.98 kg h-1 และอัตราส้ินเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิงเฉล่ีย 1.69 l h-1 

 

Component of Prototype 
1. Base Structure 
2. Screw press shaft and Screw press pipe 
3. Screw press cylinder set 
4. Hopper 
5. Power set 
6. Operation control system 
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2. จากการศึกษาการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว ด้วยการใช้แรงงานคน พบว่า มีความสามารถในการอัดก้อน

เฉล่ีย 14.82 bag h-1 โดยวัสดุเพาะเห็ดมีความช้ืนเฉล่ีย 62.26 %wb และทดสอบการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว ด้วย
เครื่องอัดวัสดุเพาะเห็ดจากเศษเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว พบว่า มีเศษวัสดุเพาะเห็ดจะอัดติดแน่นตรงปลายท่อท่ีบีบเรียวลง 
ทําให้เครื่องไม่สามารถอัดวัสดุเพาะเห็ดออกมาตามท่อได้ การใส่ถุงท่ีเพาะเห็ดปลายท่อทางออกของเครื่อง ค่อนข้างช้า ใช้เวลา
ประมาณ 15 – 20 s เนื่องจากปลายท่อมีความยาว 75 mm ซึ่งส้ันกว่าถุงท่ีมีความยาว 650 mm (ความยาวของถุงรวมท้ังหมด) 
และความแน่นของก้อนเพาะเห็ดไม่สมํ่าเสมอข้ึนอยู่กับคนท่ีประคองถุงเพาะเห็ดและต้องคอยเกล่ียวัสดุเพาะเห็ดทางช่องป้อนตลอด 

3. ผลการสร้างเครื่องต้นแบบ โดยออกแบบชุดเกลียวอัดท่ีเพลาเกลียวอัดมีใบเกลียวขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากันตลอด
บนแกนเพลาอยู่ในท่อเกลียวอัด ใช้สําหรับลําเลียงและอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดกับชุดกระบอกอัด โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นต้นกําลัง 
และมีระบบควบคุมการทํางาน ซึ่งเครื่องต้นแบบประกอบด้วย 7 ส่วนหลักคือ 

1) โครงสร้างส่วนฐาน ทําจากเหล็กกล่อง ขนาด 40 x 40 x 1.2 mm มีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียม ขนาด กว้าง x ยาว x สูง 
คือ 500 x 1,800 x 500 mm และมีล้อเหล็กขนาด 76.2 mm จํานวน 4 ล้อ เพื่อให้เคล่ือนย้ายได้สะดวก 

2) ท่อเกลียวอัด ทําจากท่อเหล็กขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางด้านนอก 90 mm หนา 3 mm ยาว  900 mm และตัดท่อ
ออกเป็นหน้าตัดครึ่งวงกลม ยาว 300 mm ห่างจากปลายท่อ 40 mm สําหรับป้อนวัสดุเพาะเห็ด 

3) เพลาเกลียวอัด โดยใช้แกนเพลา ขนาด 25.4 mm ยาว 1,200 mm มีใบเกลียวเหล็กขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง        
80 mm ระยะพิทซ์ 70 mm บนแกนเพลายาว 900 mm  

4) ชุดกระบอกอัด ทําจากท่อเหล็กขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางด้านนอก 115 mm หนา 3 mm ยาว 550 mm ตัดท่อออกเป็น
หน้าตัดครึ่งวงกลมแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 1) ส่วนบนจะมีหน้าแปลนเพื่อติดตั้งมอเตอร์เกียร์ทด ขนาด 120 W ทํางานท่ีความเร็วรอบ 
60 rad min-1 สําหรับใช้เป็นต้นกําลังขับชุดกระบอกอัดในการเคล่ือนท่ี เข้า – ออก และมีล้อเหล็ก ขนาด 35 mm จํานวน 4 ล้อ 
และ 2)ส่วนล่างจะมีล้อเหล็ก ขนาด 35 mm จํานวน 1 ล้อ ว่ิงบนราง เพื่อใช้ในการประคองและลําเลียงก้อนเพาะเห็ดออก โดยมี
จุดหมุนร่วมกันท่ีปลายด้านหน้า 

5) ช่องป้อน ทําจากแผ่นเหล็กหนา 3 mm มีขนาด กว้าง x ยาว x สูง คือ 350 x 310 x 350 mm ข้างบนปลายออก 
ส่วนข้างล่างเรียวเข้าหาท่อเกลียวอัด ท่ีตัดออกเป็นหน้าตัดครึ่งวงกลม ยาว 300 mm และมีอุปกรณ์กวนเป็นซี่กวาดหมุนอยู่กับท่ี 
สําหรับกวนวัสดุเพาะเห็ดไม่ให้กดทับกันเป็นก้อน โดยหมุนท่ีความเร็วรอบ 250 rad min-1 

6) ชุดต้นกําลัง โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้า ขนาด 1.5 kW เป็นต้นกําลัง ขับผ่านมู่เลย์ ขนาด 88.9 mm ไปยังมู่เลย์คลัช
แม่เหล็กไฟฟ้า ขนาด 127 mm และส่งกําลังขับผ่านมู่เลย์ ขนาด 101.6 mm ไปยังมู่เลย์ ขนาด 228.6 mm เพ่ือขับเพลาเกลียว
อัด ทํางานท่ีความเร็วรอบ 500 rad min-1และส่งกําลังไปยังอุปกรณ์กวน ด้วยชุดเฟืองโซ่ 

7) ระบบควบคุมการทํางาน โดยเริ่มจากกดสวิทซ์เปิดเป็นตัวส่ังการให้ชุดกระบอกอัดเคล่ือนท่ีเข้าไปยังหาชุดเกลียวอัด 
เมื่อเคล่ือนท่ีเข้าจนถึงจุดกําหนดจะมีลิมิตสวิทซ์เป็นตัวส่ังการให้ชุดกระบอกอัดหยุดเคล่ือนท่ี พร้อมส่ังให้เพลาเกลียวอัดหมุนเพ่ือ
อัดก้อนวัสดุเพาะเห็ด เมื่อได้ความยาวของก้อนเพาะเห็ดท่ีต้องการ จะมีลิมิตสวิทซ์เป็นตัวส่ังการให้เพลาเกลียวอัดหยุดหมุนพร้อม
กับส่ังให้ชุดกระบอกอัดเคล่ือนท่ีออก จนถึงระยะห่างท่ีกําหนดจะมีลิมิตสวิทซ์เป็นตัวส่ังการให้ชุดกระบอกอัดหยุดเคล่ือนท่ี และมี
ปุ่มสวิทซ์ฉุกเฉินสําหรับตัดระบบทํางานของเครื่องต้นแบบ  

4. จากการทดสอบการทํางานเบ้ืองต้นของเครื่องต้นแบบ ในการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว พบว่า เครื่องต้นแบบ
สามารถอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวได้ดี และความเร็วรอบของเพลาเกลียวอัดท่ีเหมาะสม อยู่ท่ี 500 rad min-1 เนื่องจาก
เครื่องต้นแบบไม่เกิดการส่ันขณะเครื่องทํางาน และอุปกรณ์กวนทํางานได้ดีไม่มีการกระเด็นและกดทับของวัสดุเพาะเห็ดในช่อง
ป้อน โดยมีความสามารถในการอัดก้อนเฉล่ีย 234.05 bag h-1 ความยาวต่อก้อนเฉล่ีย 551 mm น้ําหนักต่อก้อนเฉล่ีย 2.48 kg 
ความหนาแน่นของก้อนเฉล่ีย 640 kg m-3 โดยวัสดุเพาะเห็ดมีความช้ืนเฉล่ีย 55.91 %wb 

5. จากการทดสอบการใช้งานของเครื่องต้นแบบในสภาพการใช้งานจริง ในการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว พบว่า 
เครื่องต้นแบบสามารถอัดก้อนเพาะเห็ดได้ดี แต่เน่ืองจากการเพาะเห็ดแบบก้อนยาวได้มีการปรับปรุงขนาดความยาวของก้อนเพาะ
เห็ด จากเดิม 550 mm เป็น 500 mm  (รวมมัดปากถุง) เนื่องจากตะแกรงท่ีใส่ก้อนเพาะเห็ดสําหรับใช้ในการนึ่งมีความยาวจํากัด
และเพ่ือความสะดวกในการจัดเก็บบนช้ันวางในโรงเรือน จึงได้ปรับปรุงเครื่องต้นแบบโดยย้ายตําแหน่งลิมิตสวิทซ์ตัวท่ีส่ังการให้
เพลาเกลียวอัดหยุดหมุนพร้อมกับส่ังให้ชุดกระบอกอัดเคล่ือนท่ีออก และปรับปรุงให้สามารถอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนส้ันได้ แล้ว
ทดสอบการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว (Table 1) พบว่า เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อน 
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ยาวเฉล่ีย 238.33 และ 239.97 bag h-1 ตามลําดับ ความยาวต่อก้อนเฉล่ีย 483.0 และ 481.5 mm ตามลําดับ นํ้าหนักต่อก้อนเฉล่ีย 
1.93 และ  2.08 kg ตามลําดับ ความหนาแน่นของก้อนเฉล่ีย 510 และ 550 kg m-3 ตามลําดับ โดยวัสดุเพาะเห็ดมีความช้ืนเฉล่ีย 
51.52 และ 53.49 %wb ตามลําดับ และมีความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนส้ันเฉล่ีย 362.02 และ 364.98 bag h-1  
ตามลําดับ ความยาวต่อก้อนเฉล่ีย 183.0 และ 184.1 mm ตามลําดับ นํ้าหนักต่อก้อนเฉล่ีย 0.79 และ 0.89 kg ตามลําดับ ความ
หนาแน่นของก้อนเฉล่ีย 550 และ 620 kg m-3 ตามลําดับ และวัสดุเพาะเห็ดมีความช้ืนเฉล่ีย 51.52 และ 53.49 %wb ตามลําดับ  

Table 1. Test the prototype for bagging with shredded branches and rubber wood sawdust 

Material Shape of 
bagging 

Capacity of 
bagging 
(bag h-1) 

Length of 
bagging 
(mm) 

Weight of 
bagging 

(kg) 

Density of 
bagging 
(kg m-3) 

Humidity of 
materials 
(% wb) 

Shredded branches Bagging long 238.33 483.0 1.93 510 51.52 
 Bagging short 362.02 183.0 0.79 550 51.52 
Rubber wood sawdust Bagging long 239.97 481.5 2.08 550 53.49 
 Bagging short 364.98 184.1 0.89 620 53.49 
Note: The tests result were the average from 10 repeated tests. 

6. ทดสอบการเพาะเห็ดร่วมกับโครงการวิจัยและพัฒนาการเกษตรกรรมท่ีสูงของมูลนิธิชัยพัฒนา อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ 
(Figure 2) โดยอัดก้อนเพาะเห็ดด้วยวัสดุเพาะเห็ดจากก่ิงไม้หั่นย่อยกับข้ีเล่ือยไม้ยางพาราท่ีผสมแล้ว (Table 2) พบว่า 
เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวเฉล่ีย 213.84 และ 203.96 bag h-1 ตามลําดับ และมี
ความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนส้ัน 310.13 และ 302.03 bag h-1  ตามลําดับ ซึ่งในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาว
เครื่องต้นแบบมีประสิทธิภาพในการทํางาน 89.72 และ 84.99 % ตามลําดับ ส่วนในการการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนส้ัน
เครื่องต้นแบบมีประสิทธิภาพในการทํางาน 85.67 และ 82.75 % ตามลําดับ  

Table 2. Test the efficiency of prototype for bagging mushroom cultivation  

Material Shape of bagging Capacity of bagging 
(bag h-1) 

Efficiency 
(%) 

  Practice testa Actual workb  
Shredded branches Bagging long 238.33 213.84 89.72 
 Bagging short 362.02 310.13 85.67 
Rubber wood sawdust Bagging long 239.97 203.96 84.99 
 Bagging short 364.98 302.03 82.75 
Note: a = the tests result were the average from 10 repeated (1 bag per repeated) 

b = the tests result were the average from 3 repeated (25 bags per repeated) 
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Figure 2 Test the mushrooms cultivation 
 

จากการเก็บข้อมูลการเจริญของเส้นใยเห็ดลม (Figure 3) พบว่า การเพาะเห็ดลมแบบก้อนยาวจากก่ิงไม้หั่นย่อย เส้นใย
เห็ดเริ่มเดินและเจริญเร็วกว่าการเพาะเห็ดลมจากข้ีเล่ือยไม้ยางพารา โดยเส้นใยเห็ดลมจากก่ิงไม้หั่นย่อยเดินเต็มก้อนในเวลา        
5 สัปดาห์ ในขณะท่ีเส้นใยเห็ดลมจากข้ีเล่ือยไม้ยางพาราเดินเต็มก้อนในเวลา 6 สัปดาห์ และการเพาะเห็ดลมแบบก้อนส้ันจากก่ิงไม้
หั่นย่อยและข้ีเล่ือยไม้ยางพารา เส้นใยเห็ดเริ่มเดินและเจริญเต็มก้อนใกล้เคียงกัน โดยเส้นในเดินเต็มก้อนภายใน 4 สัปดาห์ทั้งคู่ 

และจากการเก็บข้อมูลผลผลิตเห็ดลมจากการเพาะเห็ดจากก่ิงไม้หั่นย่อยกับข้ีเล่ือยไม้ยางพารา (Table 3) พบว่า การ
เพาะเห็ดแบบก้อนยาวให้ปริมาณผลผลิต 434.65 และ 485.47 g bag-1 ตามลําดับ มีประสิทธิภาพทางชีววิทยา 46.45 และ   
50.18 % ตามลําดับ และการเพาะเห็ดแบบก้อนส้ันให้ปริมาณผลผลิต 67.85 และ 74.09 g bag-1 ตามลําดับ มีประสิทธิภาพทาง
ชีววิทยา 17.72 และ 17.90  % ตามลําดับ ใช้ระยะเวลาเก็บเก่ียว 8 สัปดาห์เท่ากันท้ังหมด 

 

 

Figure 3 The growth of the mushroom fibers  

Table 3. Product of mushroom cultivation 

Material Shape of bagging Productivity of mushroom 
(g) 

Harvest time 
(week) 

Biological Efficiency 
(%) 

Shredded branches Bagging long 434.65 8 46.45 
 Bagging short 67.85 8 17.72 
Rubber wood sawdust Bagging long 485.47 8 50.18 
 Bagging short 74.09 8 17.90 
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7. จากการเก็บข้อมูลต้นทุนในการเพาะเห็ดจากก่ิงไม้หั่นย่อยและข้ีเล่ือยยางพารา พบว่า ต้นทุนในการเพาะเห็ดแบบก้อน

ยาวมีราคา 10.64 และ 12.40 บาทต่อก้อน ตามลําดับ และต้นทุนในการเพาะเห็ดแบบก้อนส้ันมีราคา 4.04 และ 4.64 บาทต่อก้อน 
ตามลําดับ ซึ่งในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวและก้อนส้ันจากก่ิงไม้หั่นย่อย ต้นทุนลดลง 14.19 และ 12.93 % ตามลําดับ 
เมื่อเปรียบเทียบกับข้ีเล่ือยไม้ยางพารา  

8. จากวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเศรษฐศาสตร์ ทําโดยการหาจุดคุ้มทุนของการใช้เครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลิตวัสดุเพาะเห็ด
แบบก้อนยาวจากก่ิงไม้ห่ันย่อย หาได้จาก 

                   รายจ่าย = รายได้                                               (7) 
โดย รายจ่าย  = ต้นทุนคงท่ี + ต้นทุนแปรผัน  
  = ค่าเครื่องต้นแบบ + (ต้นทุนในการเพาะเห็ดต่อก้อน x จํานวนก้อนเพาะเห็ด) 
 รายได้ = ราคาขายก้อนเพาะเห็ดต่อก้อน x จํานวนก้อนเพาะเห็ด 
เมื่อ - เครื่องต้นแบบ มีราคาประมาณ 75,000 บาท 
 - ต้นทุนในการเพาะเหด็แบบก้อนยาวจากก่ิงไม้ห่ันย่อย  = ค่าวัสดุ + ค่าแรง + ค่าไฟฟ้า 
       = 5.02 + 5.60 + 0.02   
       = 10.64 บาทต่อก้อน 
 - ราคาขายก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากก่ิงไม้ห่ันย่อย มีราคาประมาณ 16.00 บาทต่อก้อน (โดยคิดราคาเป็น 2 เท่าของ
ก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนส้ัน ท่ีมีจําน่ายในท้องตลาด ซึ่งมีราคา 8 บาทต่อก้อน) 
การคํานวณหาจุดคุ้มทุน (โดยแทนค่าลงในสมการท่ี 7) 

75,000 + (10.64 x จํานวนก้อนเพาะเห็ด)  =  (16.00 x จํานวนก้อนเพาะเห็ด) 
        จํานวนก้อนเพาะเห็ด =  (75,000)/(16.00-10.64) = 13,992.54 ก้อน 
ดังนั้น จุดคุ้มทุนของเครื่องต้นแบบ อยู่ที่ 13,9923 ก้อน 

แสดงว่าจุดคุ้มทุนในการใช้เครื่องต้นแบบอยู่ท่ี 13,993 ก้อน ซึ่งเครื่องต้นแบบมีราคาประมาณ 75,000 บาท มี
ความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากก่ิงไม้หั่นย่อย 213.84 ก้อนต่อชม. และใน 1 วัน ถ้าทํางาน 7 ชม. จะอัดก้อน
เพาะเห็ดแบบก้อนยาวได้ 1,497 ก้อนต่อวัน ดังนั้นจะสามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลา 10 วัน ส่วนท่ีเหลือเป็นผลกําไรท่ีตามมา 

สรุป 
 การเพาะเห็ดในถุงพลาสติกซึ่งมีข้ีเล่ือยไม้ยางพาราเป็นวัสดุหลัก ปัจจุบันมีราคาเพิ่มข้ึน 20 - 30 % ส่งผลให้ต้นทุนการ
ผลิตท่ีสูงข้ึน ประกอบกับเทคโนโลยีใหม่ในการเพาะเห็ดแบบก้อนยาวท่ีช่วยเพ่ิมผลผลิตเห็ด โดยงานวิจัยนี้ได้เริ่มทดสอบเก็บข้อมูล
การใช้งานของเครื่องหั่นย่อยซากก่ิงไม้ผล พบว่า มีความสามารถในการหั่นย่อยเฉล่ีย 230.98 kg h-1 และอัตราส้ินเปลืองน้ํามัน
เช้ือเพลิงเฉล่ีย 1.69 l h-1 แล้วทดสอบการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยการใช้แรงงานคนจากก่ิงไม้หั่นย่อย พบว่า มี
ความสามารถในการอัดก้อนเฉล่ีย 14.82 bag h-1  และทดสอบการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยเครื่องอัดวัสดุเพาะเห็ดจาก
เศษเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว พบว่า มีเศษวัสดุเพาะเห็ดจะอัดติดแน่นตรงปลายท่อท่ีบีบเรียวลงทําให้เครื่องไม่สามารถอัด
วัสดุเพาะเห็ดได้ จึงออกแบบเครื่องอัดแบบเกลียวเพ่ือผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากก่ิงไม้หั่นย่อย ซึ่งประกอบด้วย 7 ส่วน
หลักคือ 1)โครงสร้างส่วนฐาน 2)ท่อเกลียวอัด 3)เพลาเกลียวอัด  4)ชุดกระบอกอัด 5)ช่องป้อน 6)ชุดต้นกําลัง และ 7)ระบบควบคุม
การทํางาน แล้วทดสอบการอัดก้อนเพาะเห็ดจากก่ิงไม้ห่ันย่อยกับข้ีเล่ือยไม้ยางพาราท่ีผสมแล้ว พบว่า เครื่องต้นแบบสามารถอัด
ก้อนเพาะเห็ดได้ดี มีความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวเฉล่ีย 213.84 และ  203.96 bag h-1 ตามลําดับ และมี
ความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนส้ัน 310.13 และ 302.03 bag h-1 ซึ่งเครื่องต้นแบบมีประสิทธิภาพในการทํางาน    
สูงกว่า 80 % และมีความสามารถในการอัดก้อนสูงกว่า 14 เท่า เมื่อเทียบกับการใช้แรงงานคน จากนั้นทดสอบการเพาะเห็ด พบว่า  
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เส้นใยเห็ดสามารถเดินและเจริญเต็มก้อนใกล้เคียงกันเมื่อเปรียบเทียบจากวัสดุเพาะเห็ด และการเพาะเห็ดแบบก้อนยาวให้ปริมาณ
ผลผลิตและประสิทธิภาพทางชีววิทยาสูงกว่าการเพาะเห็ดแบบก้อนส้ัน นั้นหมายความว่าก่ิงไม้หั่นย่อยสามารถใช้ทดแทนข้ีเล่ือยไม้
ยางพาราในการเพาะเห็ดได้ ในส่วนต้นทุนการเพาะเห็ด พบว่า ต้นทุนในการเพาะเห็ดแบบก้อนยาวมีราคา 10.64 และ        
12.40 บาทต่อก้อน ตามลําดับ และต้นทุนในการเพาะเห็ดแบบก้อนส้ันมีราคา 4.04 และ 4.64 บาทต่อก้อน ตามลําดับ ซึ่งต้นทุนการ
เพาะเห็ดจากก่ิงไม้หั่นย่อยลดลงมากว่า 10 %  เมื่อเปรียบเทียบกับข้ีเล่ือยไม้ยางพารา และมีจุดคุ้มทุนในการใช้เครื่องอยู่    
13,993 ก้อน ซ่ึงเครื่องต้นแบบมีราคาประมาณ 75,000 บาท มีความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากก่ิงไม้ห่ัน
ย่อย 213.84 bag h-1 และใน 1 วัน ถ้าทํางาน 7 ชม. จะสามารถอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวได้ 1,497 ก้อนต่อวัน ดังนั้นจะ
สามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลา 10 วัน ส่วนท่ีเหลือเป็นผลกําไรท่ีตามมา 
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