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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีน าเสนอการออกแบบและการสร้างเคร่ืองวดัความ
ย าวส ายแ ล ะ ตั ด ส าย  LAN ค วบ คุ ม ก ารท า ง าน โด ย ใ ช้ ร ะ บ บ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ี มีต้นทุนต ่ า ช่วยทุ่นแรงช่างไฟฟ้า ซ่ึ งใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ท าหน้าท่ีในการค านวณความยาวสายและสั่งการ
ท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต์ ท  าหน้าท่ีในการหมุนลอ้มว้น
สายและตัดสาย ผลการทดสอบการท างานของเคร่ืองพบว่าเคร่ืองน้ี
สามารถวดัความยาวและตดัสายตามระยะท่ีก าหนดได้แก่ 5, 50, 100, 200 
เมตร ไดแ้ละมีความคลาดเคล่ือนสูงสุด 6.35% 

ค าส าคญั : สาย LAN, ไมโครคอนโทรลเลอร์, มอเตอร์กระแสตรง 

Abstract 

This research presents the design and construction of the LAN 
Cable Length Meter and Cutter control by using a microcontroller 
system. With low cost. help the electrician which uses a microcontroller 
to calculate cable length and operate a 12 voltage DC motor that is used 
to spin the wheel and cut the LAN cable. The test result shows that this 
machine can measure the length and cut the cable according to the 
specified distance which is 5, 50, 100, 200 meters with a maximum error 
of 6.35% 
Keywords: LAN cable, Microcontroller, DC Motor 

1. ข้อมูลทัว่ไป 

ในการก่อสร้างอาคารหรือส านักงานจ าเป็นต้องมีระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอร์โทรศพัท์และอินเตอร์เน็ตติดตั้งอยู่ดงัรูปท่ี 1  เพ่ือเช่ือมต่อ
ขอ้มูลต่างๆให้ถึงกนั ซ่ึงเครือข่ายเหล่าน้ีจ  าเป็นตอ้งมีสายน าสัญญาณท่ีต่อ
กบัอุปกรณ์หรือเรียกว่าสาย LAN  ในการเดินสาย LAN ในอาคารดงัรูปท่ี 
2 จะมีการเดินสายเส้นต่อเส้น กล่าวคือ คอมพิวเตอร์ 1 เคร่ืองจะมีสายน า
สัญญาณ 1 เส้น โทรศพัท์ 1 เคร่ือง จะมีสายน าสัญญาณ 1 เส้น ซ่ึงใน
อาคารแต่ละชั้นจะมีจ านวนเตา้รับคอมพิวเตอร์จ านวนมากเป็นผลให้ใช้
สาย LAN จ านวนมากตามไปดว้ย แสดงดงัรูปท่ี 1 จึงตอ้งใชแ้รงงานคนใน
การตดัสาย LAN ตามจ านวนท่ีต้องการใช้ซ่ึงใช้เวลามาก ในระหว่างคล่ี

สาย อาจท าให้สายเกิดความเสียหายได้ง่าย เน่ืองจากปัจจยัภายนอก เช่น 
อยูใ่นพ้ืนท่ีเปียกช้ืน โดนความร้อน โดนของมีคมบาด เป็นตน้ ทางผูจ้ดัท  า
โครงงานจึงเห็นปัญหาเหล่าน้ีจึงคิดคน้เคร่ืองวดัความยาวสายและตดัสาย 
LAN เพ่ือแกปั้ญหาและยน่เวลาในการท างาน 

 
รูปท่ี 1 ระบบสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ภายในอาคาร 

 

 
รูปท่ี 2 การร้อยสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ภายในอาคาร 

2. ทฤษฎ ี
2.1 หลกัการการหาระยะความยาวต่อ 1 ช่อง Encoder (พลัส์) 
การหาระยะความยาวต่อ 1 ช่อง Encoder (พลัส์) 
24 ช่อง = 1รอบ 

24 ช่อง =     (1) 
24 ช่อง  = 2x3.1415x4.5 cm 
24 ช่อง  = 28.2743 cm 
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1 ช่อง = 28.2743/3 cm 
1 ช่อง = 1.1780 cm 
ตัวอย่าง  ระยะความยาว 50 ม. (5,000 ซม.) 
 50 ม. = 1 ช่อง x 5,000 ซม. / 1.1780 ซม. 
 50 ม. = 4,244.48 ช่อง 
ในระยะ 50 ม. ให้เซนเซอร์นบัจ านวนช่องของ Encoder = 4,244 ช่อง 
ตัวอย่าง  ระยะความยาว 100 ม. (10,000 ซม.) 
 100 ม. = 1 ช่อง x 10,000 ซม. / 1.1780 ซม. 
 100 ม. = 8,489.96 ช่อง 
ในระยะ 100 ม. ให้เซนเซอร์นบัจ านวนช่องของ Encoder = 8490 ช่อง 

3. วธีิด าเนินการ 
หัวขอ้น้ีจะกล่าวถึงขั้นตอนการด าเนินงาน การออกแบบสร้างเคร่ือง

และวงจรการท างานของ “เคร่ืองวดัความยาวสายและตัดสาย LAN” 
เพ่ือให้เป็นไปตามขอบเขตของงานท่ีไดก้  าหนดไว ้

การด าเนินงานการออกแบบและสร้างเคร่ืองวดัความยาวสายและตดั
สาย LAN เร่ิมจากการศึกษาคุณลักษณะของสาย LAN โดยสามารถแบ่ง
ชนิดของสาย LAN ตามท่ีรองรับได้มี 3 ชนิด คือ 1. UTP CAT5 2. UTP 
CAT5e 3. UTP CAT6 โดยแต่ละชนิดมีความแข็งแรงของสายแตกต่างกนั
ไม่ เม่ือศึกษาคุณลกัษณะของสาย LAN จากนั้นศึกษาองค์ประกอบของ
อุปกรณ์ซ่ึงประกอบไปด้วยส่วนอินพุต ส่วนประมวลผล และส่วน
แสดงผล โดยอินพุตของระบบไดแ้ก่ คียแ์พด เซนเซอร์ ส่วนประมวลผล
ไดแ้ก่ ไมโครคอนโทรลเลอร์ เลเซอร์แสง และส่วนแสดงผลไดแ้ก่หน้าจอ 
LCD Module ขั้นตอนการด าเนินงานแสดงไดด้งัแผนภาพรูปท่ี 3  
 
 

                                  

                                  
                         

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 ล าดบัขั้นตอนการท างานเคร่ืองวดัและตดัสายแลน 

 

3.1 การออกแบบโครงสร้างและวงจรการท างาน 
การออกแบบตวัเคร่ืองลักษณะโครงสร้างจะตอ้งรองรับการมว้น

สายและมีโครงสร้างท่ีแข็งแรงเพ่ือติดตั้งมอเตอร์ต้นก าลังจึงได้ท  าการ
ออกแบบในโปรแกรม SketchUp ดงัรูปท่ี 4  

 

 
 

รูปท่ี 4 ออกแบบลกัษณะเคร่ืองวดัความยาวสายและตดัสายแลน 

 
และวงจรการท างานของอุปกรณ์ “เคร่ืองวดัความยาวสายและตดัสาย 

LAN” ประกอบไปด้วย ภาคตรวจวดัและประมวลผล โดยใช้เซนเซอร์
ติดตั้งต  าแหน่งช่องทางออกของช่องเสียบสาย LAN และอีกต าแหน่งก็จะ
เป็นการติดตั้งบริเวณแกนเพลาท่ีมีการใช้ Encoder ร่วมกบัโมดูลเซ็นเซอร์
วดัความเร็ว  

การวดัระยะของสาย LAN โดยผา่นเซนเซอร์นบัจ านวนรอบและใช้
บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ในการควบคุมการท างานของตวัเคร่ืองวดั
ความยาวและตัดสาย LAN ภาคแสดงผลโดยจะแสดงผลผ่านบนจอ
ตวัเคร่ืองและ ป้อนค่าความยาวของสาย LAN โดยจะใช้ปุ่ ม KEYPAD ใช้
ในการป้อนค่าตามท่ีตอ้งการ 

3.2 ขั้นตอนการประกอบเคร่ืองวดัความยาวและตัดสาย LAN 

จากแบบเคร่ืองท่ีไดอ้อกแบบไวจ้ะแสดงรายการอุปกรณ์ไดใ้นส่วน
โครงสร้างและอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ไดด้งัตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 รายการอุปกรณ์ 

ชื่ออุปกรณ์ ภาพอปุกรณ์ 

บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ 

Arduino UNO R3 

 

โมดูลเซ็นเซอร์วัดความเร็ว 

Speed Sensor Module 

 

ป้อนค าสั่ง 

เร่ิมท างาน 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ค านวณความยาว 

มอเตอร์ตวัท่ี 1 ท างานมว้นสาย 

ความยาวครบ 

มอเตอร์ตวัท่ี 2 ท างานตดัสาย 

จบการท างาน 
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ตารางท่ี 1 รายการอุปกรณ์(ต่อ) 

เอ็นโค๊ดเดอร ์

Encoder 

 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต ์

Dc Motor 12 V 

 

สวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลาย 

Switching Power Supply 12 V 

 

สายน าสัญญาณ 

Lan Cable 

 

จอแสดงผลแอลซีดี 
LCD Module 

 

แป้นพิมพ์ Matrix 4x4 
Keypad 

 

ในส่วนของซอฟต์แวร์ควบคุมการท างานเคร่ืองวดัและตดัสายแลนจะใช้
การเขียนโค้ดในโปรแกรม Arduino IDE และใช้ภาษาซีในการเขียน
โปรแกรม เพ่ือควบคุมการท างานของมอเตอร์ดีซี ประมวลผลสัญญาณ
เอาทพ์ตุของเซนเซอร์นบัวดัความเร็วรอบมอเตอร์และแสดงผล 

3.3 การประกอบเคร่ืองและติดตั้งอุปกรณ์ 

แบ่งขั้นตอนการท างานดงัน้ี 

1) เช่ือมโครงสร้างเคร่ืองโดยใช้เหล็กกล่องขนาด 1 น้ิว x 1 น้ิว 
ให้ได้ขนาดตามท่ีได้ออกแบบไวแ้ละท าการติดตั้งล้อเพ่ือใช้
เคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก 

2) ติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆท่ีโครงสร้างเคร่ืองได้แก่มอเตอร์และชุด
เฟืองโซ่ขบัก าลงัพร้อมชุดแกนโรลสายแลน 

3) ติดตั้ง Encoder เซ็นเซอร์นบัจ านวนรอบและเซ็นเซอร์ตรวจจบั
สายแลนเม่ือป้อนเขา้เคร่ือง 

 

รูปท่ี 4 ต าแหน่งการติดตั้ง Encoder 

4) ติดตั้งกล่องควบคุมและแผ่นสแตนเลสประกอบเป็นผนังทุก
ดา้นของเคร่ือง 

5) เคร่ืองวดัความยาวและตดัสายแบนเม่ือประกอบเสร็จดงัรูปท่ี 5 

 

รูปท่ี 5 เคร่ืองวดัความยาวสายและตดัสาย LAN 

3.4 ขั้นตอนการทดลองตรวจวดัความยาวสาย LAN 

3.4.1 ทดลองตดัสาย LAN ตามความยาวท่ีตอ้งการ 

1) เตรียมสาย LAN ท่ีใชใ้นการทดสอบ 

2) น าสาย LAN ป้อนเขา้โรลมว้นสาย เพ่ือท าการมว้นสาย LAN 

3) ป้อนความยาวสายท่ีตอ้งการทดสอบ ได้แก่ 5 เมตร,50 เมตร
,100 เมตร,150 เมตร และ 200 เมตร หากเซนเซอร์ตรวจจบัสาย
ไม่พบสายLAN มอเตอร์มว้นสายจะไม่ท  างาน แต่ถา้ตรวจจบั
พบสายLAN มอเตอร์มว้นสายท างานดงัรูปท่ี 6  

4) มอเตอร์สัง่ตดัสาย LAN 

5) ไดส้าย LAN ตามความยาวท่ีก าหนด  

6) วดัความยาวสาย LAN ท่ีไดเ้พ่ือหาค่าความผิดพลาด 
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รูปท่ี 5 ทอลองวดัระยะสายและตดัสาย LAN 

4. ผลการทดลอง 

หัวข้อน้ีจะกล่าวถึงผลการทดลองการใช้งานจริงของเคร่ืองท่ีได้
ออกแบบและสร้างข้ึน ซ่ึงท าการวดัความยาวสายและตดัสาย LAN ด้วย
เซนเซอร์นบัรอบแสดงผลผ่านทางหนา้จอแสดงผล โดยทดลองวดัและตดั
สาย LAN และวดัความยาวเพ่ือค านวณหาค่าความคลาดเคล่ือนแสดงผลได้
ดงัน้ี 

4.1 ทดสอบการท างานเซนเซอร์ตรวจจับสาย LAN 

เม่ือเซนเซอร์ตรวจจบัสาย LAN ท่ีป้อนเขา้เคร่ืองวดัความยาว
สายและตดัสาย LAN เม่ือสาย LAN เคล่ือนผ่านตวัเซนเซอร์ตรวจจบัสาย
เขา้ เซนเซอร์จะแสดงผลโดยหลอดไฟ LED ของเซนเซอร์ดบัลง ถา้หาก
เซนเซอร์ตรวจจบัไม่พบสาย LAN ท่ีเคล่ือนผา่นมาถึงตวัเซนเซอร์ตรวจจบั
สายเขา้ หลอดไฟ LED ของเซนเซอร์จะสวา่งข้ึน 

4.2 ทดสอบการวดัความยาวสาย LAN และตัดสายอตัโนมัติ 

เม่ือเซนเซอร์นับจ านวนรอบค านวณรอบท่ีได้จากความยาวท่ี
ป้อนเขา้ไปยงัไมโครคอนโทรลเลอร์ ไมโครคอนโทรลเลอร์ก็จะส่งขอ้มูล
ไปยงัมอเตอร์เพ่ือท าการม้วนสาย LAN เม่ือได้ความยาวของสาย LAN 
ตามท่ีตอ้งการแลว้ไมโครคอนโทรลเลอร์ก็จะสัง่ให้มอเตอร์มว้นสาย LAN 
หยุดท างาน และ จากนั้นไมโครคอนโทรลเลอร์ก็จะไปสั่งให้มอเตอร์อีก
ตวัหน่ึงท าการตดัสาย LAN ในความยาวท่ีก าหนดไว ้ดงัตารางดงัน้ี 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบสาย LAN ท่ีระยะ 5 เมตร 
จ านวนคร้ัง ความยาวท่ีป้อน 

(m) 
ความยาวท่ีวดัได ้ 

(m) 
เปอร์เซ็นต ์error 

(%) 
1 5.00 5.00 0.00 
2 5.00 4.97 0.60 
3 5.00 5.03 0.60 

เฉล่ียรวม 0.40 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบสาย LAN ท่ีระยะ 50 เมตร 
จ านวนคร้ัง ความยาวท่ีป้อน 

(m) 
ความยาวท่ีวดัได ้ 

(m) 
เปอร์เซ็นต ์error 

(%) 
1 50 51.7 3.4 
2 50 52.2 4.4 
3 50 51.9 3.8 

เฉล่ียรวม 3.87 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบสาย LAN ท่ีระยะ 100 เมตร 
จ านวนคร้ัง ความยาวท่ีป้อน 

(m) 
ความยาวท่ีวดัได ้ 

(m) 
เปอร์เซ็นต ์error 

(%) 
1 100 105.2 5.2 
2 100 105.7 5.7 
3 100 104.8 4.8 

เฉล่ียรวม 5.23 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบสาย LAN ท่ีระยะ 200 เมตร 
จ านวนคร้ัง ความยาวท่ีป้อน 

(m) 
ความยาวท่ีวดัได ้ 

(m) 
เปอร์เซ็นต ์error 

(%) 
1 200 212.7 6.35 
2 200 212.1 6.05 
3 200 211.8 5.9 

เฉล่ียรวม 6.1 

5. สรุปและวเิคราะห์ผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองตรวจสอบความยาวสายและตัดส าย
อตัโนมติัพบว่าเคร่ืองสามารถท างานได้ตามค าสั่งการท างานท่ีได้เขียน
โปรแกรมไวแ้ละสามารถตรวจสอบสายท่ีท าการป้อนเขา้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
ในส่วนความยาวสายตามการป้อนข้อมูลความยาวและสายท่ีเคร่ืองวดั
ความยาวและตัด ท่ีระยะ 5 เมตร ไปจนถึง 200 เมตรพบว่ามีความ
คลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีความยาวในการตดั 5 เมตรและมีความคลาดเคล่ือนเพ่ิม
มากข้ึนตามการเพ่ิมระยะสายท่ีต้องการตัด สาเหตุอาจเกิดจากการส
ลิปหรือรูดของสายขณะเคล่ือนผ่านล้อท่ีติดตั้งเซ็นเซอร์นับจ านวนรอบ
หรือเกิดจากความผิดพลาดของอุปกรณ์เซ็นเซอร์ท่ีใช้ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีตอ้ง
พฒันาต่อไปและขอ้จ ากดัเคร่ืองอีกอย่างคือสามารถวดัความยาวและตดั
สายไดค้ร้ังละ 1 เส้นและไม่สามารถท างานต่อเน่ืองไดต้อ้งท าการถอดสาย
ชุดเก่าและท าการป้อนสายชุดใหม่ก่อนจึงด าเนินการวดัความยาวและตดั
สายรอบใหม่ได ้
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